AlpTransit Lotschberg,
Raron

Un’ulteriore misurazione di una per-
forazione di sondaggio ¢ stata attua-
ta dalla Stump Misurazioni Tecniche
nel cantiere del tunnel di Létschberg
presso Raron. Per questa perforazio-
ne, della lunghezza di 220m, rivesti-
vano una particolare importanza le
informazioni sull'inclinazione e sulla
direzione per evitare imprecisioni
nei prelievi, rispettivamente nellana-
lisi delle carote. v

AlpTransit San Gottardo
Ceneri:

A scopi prericognitivi, sono state po-
ste in opera presso Isone e Medaglia
due profonde trivellazioni di sondag-
gio, fino al futuro segmento della
galleria. Quando i fori di trivellazione
sono cosi lunghi, 'esattezza di misu-
razione assume la massima impor-
tanza. Maxibor ha consentito una mi-
surazione precisa e razionale dell'in-
tubamento esistente. |

Tesi di laurea su una
grotta carsica nel Giura

Il progetto di ricerca dell'lstituto sviz-
zero di speleologia e ricerca carsica
ha per oggetto lo studio dello straor-
dinario fenomeno dell’esistenza e del
comportamento del «ghiaccio eterno»
in una grotta. La Glaciére de Monlési,
completamente sotterraneo, si trova
in una grotta presso La Brévine, a
1100 metri soprail livello del mare.

Sezione trasversale

Stump Misurazioni Tecniche ha in-
stallato un sistema di misurazione in-
dipendente dalla rete, alimentato da
pannelli solari. costituito da:

catena di termistanza per termo-
metria di precisione dellaria e del
ghiaccio, sviluppata a suo tempo dal-
la Stump Misurazioni Tecniche in
collaborazione con llstituto sperimen-
tale per costruzioni idrauliche, idrolo-
gia e glaciologia dell’SPF di Zurigo,
strumentazione meteorologica e
datalogger con modem GSM

grotta La Brévine v
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Su Internet, al sito www.stump.ch,
nella rubrica «Documentazione»,
troverete le schede tecniche detta-
gliate in merito a estensimetri, misu-
razioni di perforazioni, data logger
€ ulteriori temi.

Gli specialisti per:

Perforazioni finoa300m
— sondaggi
— perforazioni a scopo ambientale
- perforazioni di drenaggio
— perforazioni per passaggio
di condotte
— captazioniacqua
— perforazioni per pendoli rovesci

Perforazioni finoa2000m

— trivellazioni per sondaggi

— ftrivellazioni per drenaggio

— trivellazioni a circolazione inversa
— ftrivellazioni a scopo geotermico
— ftrivellazioni per captazioni acqua

Congelamento del terreno
— con azoto liquido
— con impianto di congelamento

[ ] Fondazioni profonde
— prove di pompaggio
W - pozzifiltranti

— abbassamento della falda
— osservazioni della falda

— misurazione delle perforazioni

— misurazione delle deformazioni

— prove in loco (dilatometri)

- telericognizione del foro
ditrivellazione

g |
Tecnica di misurazione
M — strumentazione/sorveglianza

Y Stump

Stump Sondaggi SA
8606 Nanikon-Uster/ZH, Stationsstr. 57

Tel.01 94177 77, Fax 01 941 78 00
www.stump.ch

6460 Altdorf/UR, casella postale
Tel. 041 871 00 60, Fax 041 870 05 60

4059 Basilea
Tel. 061 361 86 33, Fax 061 361 86 80

7000 Coira, Pulvermtihlestrasse 61
Tel. 081 284 48 59, Fax 081 284 18 27

1037 Etagnieres/VD, en Viorens
Tel.021 731 47 11, Fax 021 731 1513

1211 Ginevra 25, casella postale 361
Tel. 02278903 62

6512 Giubiasco/Tl, Via Baregge
Tel. 091 857 20 31, Fax 091 857 56 75

1950 Sion, casella postale
Tel.027 323 45 07, Fax 027 322 52 81

3052 Zollikofen/BE, Birkenstrasse 15
Tel. 031 911 46 76, Fax 031 911 31 62

V Stump |

Stump Misurazioni Tecniche:

spedalista nelle sirumentazione di pendii
instabili, gallerie, dighe ed edifid.

Zona di franamenti
di Randa

Un progetto di ricerca del Politecnico
federale di Zurigo (SPFZ) analizza gl
slitamenti attivi per consentire una
maggiore esattezza nelle previsioni di
futuri franamenti.

In collaborazione con ['lstituto di geolo-

gia e geofisica del Politecnico federale

di Zurigo, la Stump Misurazioni Tecni-

che ha installato nella zona superiore

dello smottamento del 1991 un siste-

ma di misurazione ad alta precisione,

composto di:

- sonde combinate per la pressione
dellacqua e per latemperatura

— inclinometro biassiale in foro per
variazioni d’inclinazione

— geofono per prospezioni sismiche

Vengono inoltre effettuate rilevazioni

manuali tramite le seguenti sonde:

- inclinometro

— tubi Inkrex (estensioni e cedimenti)

— sonde torsiometriche R

Una centralina di acquisizione dati re-

gistra tutti i valori rilevati e li trasmette a

Randa, rispettivamente all'SPFZ

Data logger

D)

Municipio
di
Randa

—-4—— Geofono

SPF-Zurigo

/
— ] [

(120m)

Sensore pressione acqua

<=

Inclinometro
in foro

Sfide particolari:

ubicazione d’alta montagna, 2500 m,
trasporto di persone e materiale per
elicottero. Trivellazionifinoa 120m con
ingenti variazioni di diametro. Iniezioni
a tappe. Molteplice strumentazione in
esigui rapporti di spazio (d146mm) e
in condizioni difficoltose. |



Monitoraggio dei
fenomeni deformativi
nella galleria di base
del Monte Ceneri

Il cunicolo esplorativo di Sigirino termi-
na al centro del massiccio del Ceneri,
laddove interseca la linea della futura

- Calotta estensimetro

galleria della ferrovia transalpina NFTA.
Qui & situata la grande caverna opera-
tiva di circa 20m di larghezza, 10m di
altezza e 100 m di lunghezza, ricavata
dalla roccia mediante abbattimento
(brillamento), che in alcuni anni risul-
tera perfettamente integrata nella se-
zione centrale della galleria del Ceneri.
Linfrastruttura preliminare serve tra
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laltro alla precisa osservazione del
movimento della roccia sul fronte di
scavo. Per rilevare le deformazioni du-
rante 'avanzamento, i lavori di trivella-
zione di questa zona vengono eseguiti
a settori, iniziando con un cunicolo
precursore. Seguendo le fasi di trivel-
lazione, la Stump Misurazioni Tecniche
ha registrato costantemente i fenomeni

- 'Ca\iern'a Operativa (schizzo schematicc}) .

Estensimetro destra

di deformazione tramite sonde verticali
einclinate, fino a 20 m di lunghezza.

Strumentazione della caverna:

— 8 estensimetri multipli (4-5 puntifino
a 20 m) mediante sistema meccani-
co snapring (= sistema di ancorag-
gio semplice con molla a spirale ci-
lindrica per misurazioni immediate
senza iniezione)

— 1inclinometro posato in orizzontale

— 3 data logger indipendenti per la re-
gistrazione completa in 3 sezioni

Un collegamento di 3km connette i
singoli data logger alla centralina di
acquisizione dati. |
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dilllsee

La diga della lllsee Turtmann AG ¢ ubi-
cata a 2360 m di altezza, sopra Susten,
di fronte a Leuk. La diga ¢ stata imper-
meabilizzata con un rivestimento iso-
lante per evitare l'infiltrazione d’acqua
dal bacino artificiale. Per controllare
lefficacia dellisolamento, la Stump
Sondagens Etagniéres ha eseguito 2
perforazioni verticali nel coronamento
del muro e 2 leggermente inclinate ai
piedi del muro.

Nelle perforazioni, la Stump Misura-
zioni Tecniche hainstallato il seguente
equipaggiamento:

— Sensori igrometrici

— Sensori termici

— Tutti i sensori con protezione supple-
mentare parafulmini

Tutti i valori misurati vengono registrati
sul posto da un data logger e richia-
mati dal cliente tramite la rete telefonica
interna.

di trivellazione

Il sistema Maxibor non misura né l'in-
clinazione, né 'angolo azimutale, bensi
la curvatura della trivellazione. La ca-
mera elettronica integrata nella sonda
Maxibor rileva la divergenza verticale e
orizzontale dalla retta a intervalli di tre
metri, riproducendo 'andamento esat-
to dell'asse del foro di trivellazione. Il si-
stema Maxibor viene usato per lo piu
per ftrivellazioni intubate e consente
una prima interpretazione puntualizza-
ta dei dati gia sul cantiere.

Maxibor offre molteplici possibilita

d’applicazione:

— inverticale (a partire da circa 5°
d’inclinazione)

— in orizzontale o in posizione inclinata

- intubata o in trivellazioni aperte (roccia)

A8, tangenziale
di I.ungern

La progettata tangenziale di Lungern
comprende un tratto in galleria. Ai fini
delle indagini geognostiche ¢ stato rea-
lizzato un cunicolo pilota. Nel corso dei
lavori, 'escavatrice € rimasta bloccata
nella roccia, di natura problematica.

Per l'ulteriore sondaggio della roccia,

la Stump Bohr AG ha eseguito una
perforazione carotata orizzontale di 80
m nel settore sovrastante la TBM. La
misurazione finale della perforazione
tramite Maxibor ha confermato I'esat-
tezza di percorso della perforazione.
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